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Lastaufnahmeeinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Lastaufnahmeeinrichtung, insbesondere An- 
schlagpunkt fQr die Handhabung von bewegbaren Bautellen, wie bei- 
spielsweise von Turmsegmenten einer WIndkraftanlage, mit einer sich in 
einer Ungsachse erstreckenden Lastaufnahmeplatte, die entlang ihrer bei- 
den einander gegenOberliegenden LSngsseiten Durchgriffsstellen aufweist 
fQr den Durchgriff mindestens eines Befestigungsmittels zum Festlegen der 
Lastaufnahmeplatte an dem bewegbaren Bauteil, und mit einem bugelfor- 
migen, fur den Eingriff mit einem Hebezeug vorgesehenen Hebemittel, das 
in einer ersten Achse (Schwenkachse) hin- und herschwenkbar ist und in 
einer zweiten, quer dazu verlaufenden Achse (Drehachse) gegenuber der 
Lastaufnahmeplatte mittels eines Drehteils drehbar gelagert ist, das mif der 
Lastaufnahmeplatte verbunden ist. 



15 



20 



Dahingehende Lastauftiahmeeinrichtungen sind in einer Vielzahl von Aus- 
fUhrungsformen auf dem Marktfrei erhaltlich. Bei den dahingehend be- 
kannten LSsungen sitzt der mit einem Drehteil verbundene schwenkbare 
Haltebugel als Hebemittel fUr ein Hebezeug, wie einen Lastschakel; Kran- 
haken od. dgl., auf der Frontseite der Lastaufnahmeplatte und mithin mittig" 
auf einer ihrer beiden gegenOberliegenden Langsseiten der ansonsten im 
wesentlichen quaderformig ausgestalteten Aufhahmeplatte. Mit der bekann- 
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ten Ldsung ist es zwar gleichfalls mSglich, den HaltebUgel entlang seiner 
Schwenkachse urn 180° hin und her zu schwenken und urn die Drehachse 
des Drehteris urn einen Winkel von 360°; trotz der dahingehenden Bewe- 
gungsmogllchkeiten und Freiheltsgrade fQr den HaltebQgel kommt es Insbe- 
5 sondere beim Bewegen schwerer Lasten, wie sie bei der Handhabung von 
Turmsegnfienten zur Aufetellung von Windkraftanlagen auftreten, zu Kolli- 
sionen des HaltebUgels mitTellen der zu bewegenden Last, was zum einen 
mit Beschadigungen an der Last selbst einhergeht oder es kommt aufgrund 
der angesprochenen Kollision zur Einleitung schadigender BiegekrSfte zu- 
1 0 mindest im Bereich der Schwenkachse des HaltebQgels. 

Urn diesem Problem zu begegnen, sind zwar teilweise die Montagetrupps 
von Windkraftanlagen bereits dazu Obergegangen, selbst angefertigte Last- 
aufnahmeelnrichtungen einzusetzen, beispielsweise in Form von Tragplat- 

1 5 ten, die mit den Enden des jewelllgen Turmsegmentes verschraubt werden 
und die mittels angeschweiSter BQgel die Handhabung, insbesondere das 
Aufstellen des Turmsegmentes vor Ort ermSglichen; aber auch bel diesen 
LSsungen kommt es haufig bei der Drehung von der Vertikalen in die Hori- 
zontale sowie beim Montieren zu Schaden an den zu transportierenden 

20 Bauteilen in Form des Turmsegmentes, die erhebliche Reparatur- 

Nacharbeiten mit sich bringen k5nnen. Ferner Ist es fQr die Montagetrupps 
haufig sehr zeitaufwendig, ihre dahingehenden SonderlSsungen vor Ort an 
dem jeweiligen Turmsegment vor dessen Aufstellen anzubringen und wie- 
der zu entfemen. 



25 



Ausgehend von diesem Stand der Technik llegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Lastaufhahmeeinrichtung zu schaffen, die die voretehend 
beschriebenen Nachteile nicht aufweist und die sich Insbesondere in sehr 
schneller Abfolge an dem zu handhabenden Bauteil montieren und wieder 
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entfernen lafit und die es vor alien Dingen erlaubt,.das zu liandliabende 
Bauteil, wie befsplelswelse eln Turmsegment, so zu bewegen und aufzustel- 
len, dass ScliSden am Bauteil selbst mit Sicherlieit vermieden sind, Eine 
dahingehende Aufgabe lost erne Lastaufnahmeeinrichtung mit den Merlcma- 
len des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 

Dadurch, dass gemSlfi dem kennzeichnenden Tell des Patentanspruches 1 
das Drehteil auf elner Querseite der Lastaufnahmeplatte angeordnet ist und 
dass in einer Schwenkstellung des Hebemittels dieses innerhalb einer fikti- 
ven VerlSngerung der beiden LSngsseiten der Lastaufnahmeplatte verlauft, 
ist jedenfalls der HaltebQgel mit seinem Drehteil entgegen dem Stand der 
Technik vom Langsseitenbereich auf den Querseitenbereich der im wesent- 
lichen quaderformigen Lastaufnahmeplatte verlegt mit der Folge, dass mog- 
liche Koilisionsstellen zwischen dem HaltebQgel als Hebemittel, dem am 
Hebemittel selbst angreifenden Hebezeug und der zu bewegenden Last mit 
Sicherhett vermieden sind. Dazu tragt auch mit bei, dass von der geometri- 
sch€n GroBengestaltung Jedenfalls sichergestellt wird, dass in einer 
Schwenkstellung des Hebemittels dieses innerhalb einer fiktiven Verlange- 
rung der beiden Langsseiten der Lastaufnahmeplatte verlMuft und so Kollisi- 
onsmoglichkeiten zwischen Hebemittel und Lastaufnahmeplatte selbst - 
auch unter Last - mit Sicherheit vermieden sind. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgema&en Lastauf- 
nahmeeinrichtung weist die Lastaufnahmeplatte im Randbereich die Durch- 
griffsstelien auf, wobei als Befestigungsmittel zwei Festlegeschrauben die- 
nen, deren SchraubenkSpfe in Vertiefungen der Lastaufnahmeplatte auf- 
nehmbar sind, Mit der dahingehenden Ausgestaltung laBt sich eIne Vielzahl 
von unterschiedlich dimensionlerten Turmsegmenten mit ihren Endflan- 
schen handhaben, an deren Gewindelocher die Festlegung der Lastaufnah- 
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meplatte uber Festlegeschrauben erfolgt. Vorzugsweise ist dabei vorgese- 
hen, dass die SchraubenkSpfe der Festlegeschrauben von zwel Abdecktei- 
len gegen unbeabsichtlgtes Losen gesichert sind, die mit Teilen der Lastauf- 
nahmeplatte fest verblndbar sind. Hiertlurch wirel die Montagesicherheit • 
5 deutlich erhfiht. 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Merkmale der sonstigen Unteran- 
sprQche. 



Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Lastaufnahmeeinrichtung anhand 
eines AusfUhrungsbeispiels nach der Zeichnung naher erISutert Dabei zei- 
gen in prinzipleller und nicht maSstablicher Darstellung die 



eine stimseitige Ansicht auf die Lastaufnahmeeinrichtung; 

eine stirnseitige Seitenansicht auf die Lastaufnahmeeinrich- 
tung nach der Fig.1; 

teilweise in Ansicht, teilweise im Schnitt die am Ende eines 
Turmsegmentes einer WIndkraftanlage festgelegte Lastauf- 
nahmeeinrichtung. 



Fig.2 



20 Fig.3 



Die Fig.1 zeigt in stirnseitiger Ansicht die Lastaufnahmeeinrichtung, insbe- 
sondere in der Art eines sog. Anschlagpunktes 10, fUr die Handhabung von 
bewegbaren Bauteilen, wie belspielswelse von Turmsegmenten 12 (teilwei- 
se dargestetit in Flg.3) einer WIndkraftanlage (nicht dargestellt). Die erfln- 
dungsgemSBe Lastaufnahmeeinrichtung weist eine sich in einer Langsachse 
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14 erstreckende Lastaufnahmeplatte 16 auf. Die Lastaufnahmeplatte 16 ist 
im wesentlichen quaderfSrmig ausgebildet und weist entlang der LSngsach- 
se 14 verlaufend zwei einander gegenuberliegende Ungsseiten 18,20 auf. 
Des weiteren sind di6 belden Ungsseiten 18,20 von vier Querseiten 
22,24,26 und 28 der quaderfSrmigen Lastaufnahmeplatte 16 begrenzt. Im 
endseltigen Bereich der jewelligen Ungsseite 18,20 der Lastaufnahmeplatte 
16 sind Durchgriffestellen 30 in Form von ubiichen Bohrungen vorhanden, 
die far den Durchgriff jeweils eines Befestigungsmittels 32 in Form einer 
ubiichen Sechskantschraube vorgesehen sind. Die dahingehenden Sechs- 
kantschrauben als Befestigungsmittel 32 dienen dem Festlegen der Lastauf- 
nahmeplatte 1 6 an dem zu bewegenden und zu handhabenden Bauteil, 
beispielsweise in Form des Turmsegmentes 12 (vgl. Fig.3). 

Des weiteren weist die Lastaufnahmeplatte 1 6 ein bOgelfSrmiges Hebemit- 
1 5 tel 34 als HaltebQgel flir den An- oder EIngriff eines Hebezeuges eines nicht 
naher dargestellten Lasthebekrans, beispielsweise in Form eines Autokranes 
od. dgL, auf. Das dahingehende Hebezeug kann aus einem Kranhaken ge- 
bildet sein aber auch aus einem mit dem Lastgeschirr des Kranes verbunde- 
nen Lastschakel, der in den HaltebQgel als Hebemittel 34 dann eingreift. 
20 Das dahingehende Anschlagen und Bewegen von Lasten ist Ubllch, so dass 
an dieser Stelle hierauf nicht nSher eingegangen wird. Der HaltebQgel als 
Hebemittel 34 ist In eIner ersten Achse (Schwenkachse) 36 hm- und her- 
schwenkbar und in einer zweiten, quer dazu verlaufenden Achse (Drehach- 
se) 38 gegenQber der Lastaufnahmeplatte 16 mittels eines Drehteils 40 
25 drehbar gelagert. GemaB der Darstellung nach der Fig.l verlauft in der dort 
gezeigten Stellung des HaltebQgels 34 die Schwenkachse 36 parallel zur 
Langsachse 14 der Lastaufnahmeplatte 16 und die genannte Drehachse 38 
steht senkrecht auf der Schwenkachse 36, wobei die dahingehende fiktive 
Verbindungsstelle 42 auBerhalb der Lastaufnahmeplatte und oberhalb der 
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Querseite 22 derselben angeordnet ist. Dank der Schwenkachse 36 kann 
das bugelartige Hebemlttel 34 hin und her Im wesentlichen urn 180« ver- 
schwenkt werden und urn die Hoch- oder Drehachse38 ist eine Verdre- 
hung des Hebemittels 34 um 360<' mSglich, wobel die dahlngehende Dre- 
heinstellbewegung mangels eines Anschlages beliebig in einer Richtung 
vorgenommen werden kann. 

Das Drehteil 40 ist mittels einer Schraubverbindung 44 mit der Lastaufnah- 
meplatte 1 6 fest verbunden, wobel die dahlngehende Schraubverbindung 
44 von der Oberseite der Querseite 22 her die Lastaufhahmeplatte 1 6 im 
wesentlichen mittig zumlndest teilweise durchgreift. Im Bereich des frelen 
Endes des Schraubenbolzens 46 ist dort eine Drehbuchse 48 schwenkbar 
gelagert, in die die Schwenkachse 36 des Hebemittels 34 endseltig ein- 
greift, die im Qbrigen mittels zweier AchsstUcke 50 die belden frelen Enden 
des bUgelartigen Hebemittels 34 durchgreift. Wie insbesondere die Seiten- 
darstellung nach der Fig.2 zeigt, Qbergreift der AuSenumfang der Dreh- 
buchse 48 geringfugig die beiden Langsseiten 18 und 20 der Lastaufnahme- 
platte 16. In der in Blickrichtung auf die Fig.2 gesehen aufgerichteten Stel- 
lung des bUgelartigen Hebemittels 34 verlSuft dieses innerhalb einer fiktl- 
ven Verlangerung 52 der beiden Langsseiten 18,20 der Lastaufnahmeplatte 
16. Mithin ist die mOgllche Schwenkbewegung des HaltebQgels 34 um sei- 
ne Schwenkachse 36 begrenzt von der oberen Quereeite 22 der Lastauf- 
nahmeplatte 16. Somit besteht in zwel zueinander senkrechten Achsrlch- 
tungen (Schwenkachse 36 und Drehachse 38) die M6glichkeit, das bugel- 
formige Hebemlttel 34 frei zu verschwenken/ohne dass es zu Kollisionen 
kommt mit der am Turmsegment festzulegenden Lastaufnahmeplatte 16 
Oder mit dem Turmsegment 12 selbst. 
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Die dahlngehenden Verhaltnisse sind beispielhaft in der Fig.3 wiedergege- 
ben, wo das Turmsegment 12 in Form eines konisch zulaufenden Hohl- 
segmentes an seinem einen freien Ende innenseitig ein Flanschteil 54 mit 
Querbohrung 56 aufweist, durch das das jeweilige Befestigungsmittel 32 in 
5 Form der Sechskantschraube eingreifen kann, wobei dann das freie Ende 
der Sechskantschraube Uber eine Gegenmutter 58 mit Unterlegscheibe 60 
am Flanschteil 54 festlegbar 1st In der in der Fig.3 dargestellten festgelegten 
Position llegtdann die Lastaufnahmeplatte 16 mit ihrer einen Langsselte 18 
bOndig am unteren freien Ende des Flanschteils 54 an. Aus der Darstellung 

1 0 nach der Fig.3 wird deutlich, dass das bQgelartige Hebemittel 34 urn die 
Schwenkachse 36 derart frei schwenkbar ist, dass auch bei einer vollstandig 
senkrechten oder waagerechten Anordnung des Turmsegmentes 12 mit sei- 
nem AuBenumfeng es diesbezuglich nicht zu Kollisionen kommt, auch 
wenn an dem Hebemittel 34 ein entsprechendes Hebezeug, beispielsweise 

1 5 in Form eines Kranhakens, der LastschSkel eines Lastgeschirres od. dgl. an- 
greifen sollte. Des weiteren bleibt die Drehbarkeit urn die Drehachse 38 fur 
das Hebemittel 34 erhalten, so dass insoweit auch ein SchrSgausgleich 
mdglich ist. 

20 Das Flanschteil 54 des Turmsegmentes 12 ist in der Art eines Flanschringes 
ausgebildet und weist eine Vielzahl von Festlegemdglichkelten auf In Form 
der Querbohrungen 56, die einen vorgebbaren radialen Abstand voneinan- 
der aufweisen. Die dahingehende Geometric ist standardisierbar, so das mit 
einem geringen Satz an Lastaufnahmeplatten 16 mitzwei Befestigungsmit- 

25 teln 32 mit unterschiedlichem Abstand sich alle wesentlichen Transport- 
und Handhabungsvorgange eriedigen lassen. Insofern kann die Lastaufnah- 
meeinrichtung in der Art eines Bausatzes ausgebildet sein, so dass mit nur 
einem Bausatz an Komponenten sich alle anstehenden Transport- und 
Handhabungsvorgange vor Ort eriedigen lassen. 
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WIe Insbesondere die Fig. 2 und 3 des weiteren zeigen, ist die Lastaufnah- 
meplatte 16 im Randbereich mitzwei nutartigen Vertiefungen 62 versehen, 
in die die SchraubenkOpfe 64 des Befestigungsmittels 32 aufnehmbar sind. 
5 Die dahingehenden Vertiefungen 62 lassen sich wiederum Qber zwei Ab- 
deckteile 66 abdecken, die Ober Schrauben 68 an der Lastaufnahmeplatte 
16 festgelegt daftir Sorge tragen, dass die Schraubenkdpfe 64 sich nicht un- 
gewollt bewegen und sich dergestalt die sicherheitsrelevante Schraubver- 
bindung zwischen Lastaufnahmeplatte 16 und Flanschteil 54 losen konnte. 

10 

Es hat sich gezeigt, dass bereits zwei l^taufnahmeeinrichtungen am unte- 
ren Ende eines jeden Turmsegmentes genQgen, um dieses sicher bewegen 
zu k5nnen, insbesondere das Turmsegment von einem Transporter zu ent- 
nehmen und am Ort der Windkraftanlage aufzustellen. Da der Lastangriffs- 
1 5 punkt des Hebezeuges Qber das bOgelartige Hebemittel 34 weit aulSerhalb 
der Verbindungsstelle 42 der Schwenkachse 36 und Drehachse 38 angreift 
(vgi. Fig.1), ist ein sicherer Transport erreicht, ohne dass es zu Beschadi- 
gungen am Turmsegment kommt oder zur Einleitung schadlicher KrSfte fur 
die eigentliche Lastaufnahmeeinrichtung. 



20 
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PatentansprQche 

1 . Lastaufnahmeeinrichtung, insbesondere Anschlagpunkt (1 0) far die 
Handhabung von bewegbaren Bautellen, wie beispielsweise von Turm- 
segmenten (12) einer Windkraftanlage, mit einer sich In einer LSngsach- 
se (14) erstreckenden Lastaufnahmeplatte (16), die entlang ihrer beiden 
einander gegenUberliegenden Langsseiten (18,20) Durchgriffsstellen (30) 
aufweist fUr den Durchgriff mindestens eines Befestigungsmittels (32) 
2um Festlegen der Lastaufnahmeplatte (16) an dem bewegbaren Bauteil, 
und mit einem bugelformlgen, fur den Eingriff mit einem Hebezeug vor- 
gesehenen Hebemittel (34), das in einer ereten Achse (Schwenkachse 
36) bin- und herschwenkbar ist und in einer zweiten, quer dazu verlau- 
fenden Achse (Drehachse 38) gegenOber der Lastaufnahmeplatte (1 6) 
mittels eines Drehteils (40) drehbar gelagert ist, das mit der Lastaufnah- 

15 meplatte (16) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehteil 
(40) auf einer Querseite (22) der Lastaufnahmeplatte (16) angeordnet ist 
und dass in einer Schwenkstellung des Hebemittels (34) dieses inner- 
halb einer fiktiven Verlangerung (52) der beiden LSngsseiten (18,20) der 
Lastaufnahmeplatte (16) veriauft. 

20 

2. Lastaufhahmeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lastaufnahmeplatte (16) im Randbereich die Durchgriffsstellen 
(30) aufweist und dass als Befestigungsmittel (32) zwei Festlegeschrau- 
ben dienen, deren Schraubenkopfe (64) in Vertiefungen (62) der Last- 

25 aufnahmeplatte (1 6) aufnehmbar sind. 



3. Lastaufnahmeelnrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schraubenk5pfe (64) der Festlegeschrauben von zwei Ab- 
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deckteilen (66) gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sind, die mltTei- 
len der Lastaufnahmeplatte (16) fest verblndbar sind. 

4. Lastaufnahmeelnrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lastaufnahmeplatte (16) quaderfOrmig ausge- 
bildet 1st, dass das Drehtell (40) uber einen Schraubenabschnitt (46) in 
der Lastaufnahmeplatte (16) an der Querseite (22) festgelegt ist und dass 
der drehbare Abschnitt (48) auf dieser Querseite (22) aufsitzt und eine 
Drehung des Hebemittels (34) urn 360* ermoglicht. 

5. Lastaufnahmeeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schwenkbewegung des Hebemittels (34) um 
seine Schwenkachse (36) begrenzt ist von der SeitenflSche der Querseite 
(22) der Lastaufnahmeplatte (16). 

6. Lastaufnahmeeinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Hebemittel (34) zwei verlangerte Schenkel 
aufweist, an deren jeweiligem freien Ende die Schwenkachse (36) diese 
durchgreift, die Teil des Drehtells (40) Ist. 



20 
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Z u s a m m en f as s u n g 

1 . Lastaufnahmeeinrichtung. 

2. Die Erfindung betrifft eine Ustaufiiahmeelnrichtung, insbesondere An- 
schlagpunkt (10) fOr die Handhabung von bewegbaren Bautellen, wie 
beisplelsweise von Tumisegmenten einer WIndkraftanlage, mit einer 
sich in einer Ungsachse (14) erstreckenden Lastaufnahmeplatte (16), die 
entlang ihrer beiden einander gegenUberliegenden Langsseiten (1 8) 
Durchgriffsstellen (30) aufweist fOr den Durchgriff mindestens eines Be- 
festigungsmittels (32) zum Festlegen der Lastaufnahmeplatte (16) an dem 
bewegbaren Bauteil, und mit einem bugelformigen, fur den Eingriff mit 
einem Hebezeug vorgesehenen Hebemittel (34), das in einer ersten 
Achse (Schwenkachse 36) bin- und herschwenkbar ist und in einer zwei- 
ten, quer dazu verlaufenden Achse (Drehachse 38) gegenQber der Last- 
aufnahmeplatte (16) mittels eines Drehteils (40) drehbar gelagert ist, das 
mit der Lastaufnahmeplatte (16) verbunden ist. Dadurch, dass das Dreh- 
teil (40) auf einer Querseite (22) der Lastaufnahmeplatte (16) angeordnet 
ist und dass in einer Schwenkstellung des Hebemittels (34) dieses inner- 
halb einer fiktiven VerlSngerung der beiden LSngsseiten (18) der Last- 
aufnahmeplatte (16) verlauft, ist jedenfalls der HaltebQgel mit seinem 
Drehteil entgegen dem Stand der Technik vom LSngsseitenberelch auf 
den Querseitenbeneich der im wesentlichen quaderformigen Lastauf- 
nahmeplatte verlegt mit der Folge, dass mogliche Kollisionsstellen zwi- 
schen dem Haltebugel als Hebemittel, dem am Hebemittel selbst angrei- 
fenden Hebezeug und der zu bewegenden Last mit Sicherheit vermie- 
den sind. 



3..Fig. 1. 
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